
环境试验设备设备选择依据 

  存在于地球表面及大气层空间中的自然环境因素和诱发环境因素的种类，目前还无法统

计出一个确切的数目，其中对工程产品（设备）的使用及寿命影响较大的因素不下十几种。

从事工程产品环境条件研究的工程师们将自然界存在以及人类活动所诱发的环境条件整理

归纳为一系列的试验标准和规范，用以指导工程产品的环境及可靠性试验。如指导军工产品

进行环境试验 GJB150――中华人民共和国国家军用标准《军用设备环境试验方法》，指导电

工电子产品进行环境试验的 GB2423――中华人民共和国国家标准《电工电子产品环境试验

方法指南》等。因此，我们选择环境及可靠性试验设备时主要的依据是工程产品的试验规范

和试验标准。 

  其次，为了规范试验设备中环境试验条件的容差，保证环境参数的控制精度，国家技术

监督机构及各工业部门还制订了一系列的环境试验设备及检测仪器仪表的检定规程。如中华

人民共和国国家标准 GB5170《电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法》，又如国家

技术监督局颁布实施的 JJG190－89《电动振动试验台系统试行检定规程》等。这些检定规

程也是选择环境及可靠性试验设备的重要依据，不符合这些检定规程要求的试验设备是不允

许投入使用的。 

设备选择基本原则 

  环境及可靠性试验设备的选择应遵循以下五条基本原则： 

  1、环境条件的再现性 

  在试验室内完整而精确地再现自然界存在的环境条件是可望而不可及的事情。但是，在

一定的容差范围之内，人们完全可以正确而近似地模拟工程产品在使用、贮存、运输等过程

中所经受的外界环境条件。这段话用工程的语言概括，就是“试验设备所创造的围绕被试产

品周边的环境条件（含平台环境）应该满足产品试验规范所规定的环境条件及其容差的要

求”。如用于军工产品试验的温度箱不仅要满足国军标 GJB150.3－86、GJB150.4－86 中根

据不同的均匀性和温度控制精度的要求。只有这样，才能保证在环境试验中环境条件的再现

性。 

  2、环境条件的可重复性 

  一台环境试验设备可能用于同一类型产品的多次试验，而一台被试的工程产品也可能在

不同的环境试验设备中进行试验，为了保证同一台产品在同一试验规范所规定的环境试验条

件下所得试验结果的可比较性，必然要求环境试验设备所提供的环境条件具有可重复性。这

也就是说，环境试验设备施用于被试验产品的应力水平（如热应力、振动应力、电应力等）

对于同一试验规范的要求是一致的。 

  环境试验设备所提供环境条件的可重复性是由国家计量检定部门依据国家技术监督机

构所制定的检定规程检定合格后提供保证。为此，必须要求环境试验设备能满足检定规程中

的各项技术指标及精度指标的要求，并且在使用时间上不超过检定周期所规定的时限。如使

用非常普遍的电动振动台除满足激振力、频率范围、负载能力等技术指标外，还必须满足检

定规程中规定的横向振动比、台面加速度均匀性、谐波失真度等精度指标的要求，而且每次

检定后的使用周期为二年，超过二年必须重新检定合格后才能投入使用。 

  3、环境条件参数的可测控性 

  任何一台环境试验设备所提供的环境条件必须是可观测的和可控制的，这不仅是为了使

环境参数限制在一定的容差范围之内，保证试验条件的再现性和重复性的要求，而且从产品

试验的安全出发也是必须的，以便防止环境条件失控导致被试产品的损坏，带来不必要的损

失。目前各种试验规范中大体要求参数测试的精度不应低于试验条件允许的误差的三分之



一。 

  4、环境试验条件的排它性 

  每一次进行环境或可靠性试验，对环境因素的类别、量值及容差都有严格的规定，并排

除非试验所需的环境因素渗透其中，以便在试验中或试验结束后判断和分析产品失效与故障

模式时，提供确切的依据，故要求环境试验设备除提供所规定的环境条件外，不允许对被试

产品附加其它的环境应力干扰。如电动振动台检定规程中所限定的台面漏磁，加速度信噪比、

带内带外加速度总均方根值比。随机信号的检验、谐波失真度等精度指标都是为了保证环境

试验条件的唯一性而制定的检定项目。 

  5、试验设备的安全可靠性 

环境试验，特别是可靠性试验，试验周期长，试验的对象有时是价值很高的军工产品，

试验过程中，试验人员经常要在现场周围操作巡视或测试工作，因此要求环境试验设备必须

具有运行安全、操作方便、使用可靠、工作寿命长等特点，以确保试验本身的正常进行。试

验设备的各种保护、告警措施及安全连锁装置应该完善可靠，以保证试验人员、被试产品和

试验设备本身的安全可靠性。 
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