
SJ
中华人民共和国电子工业行业标准

SJ/r
10185̂ 10187一91

    10212一91

气 候 试 验 设 备
(一 )

1991一05-28发布 1991一12-01实施

中华人民共和国机械电子工业部 发布
免费标准下载 WWW.PV265.COM免费标准下载 WWW.PV265.COM

http://www.PV265.COM


中华人民共和国电子工业行业标准

Y73系列温度变化试验箱— 二箱式
Sd/T 10186-91

  Testing equipment, series Y73, for

Change of temperature-two chambers

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了Y73系列温度变化试验箱— 二箱式(以下简称“试验箱，’)的使用条

件、技术要求、试验方法和检验规则等。

    本标准适用于具有规定转换时间快速温度变化用试验箱。

    按本标准生产的试验箱，适用于电工、电子及其它产品和材料进行温度变化试验。

    本标准是试验箱设计、制造及用户选用的依据。

2 弓1用标准

OB 5170. 1

GB 5170. 9

GB 2922

GB 5080. 7

GB 5398

GB 153

GB 191

电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 总则
电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 温度变化试验设备

电工电子产品基本环境试验规程 名词术语
设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的

验证试验方案

大型运输包装件试验方法

普通锯材

包装储运图示标志

3型号与参数

3.1 型号表示方法
    Y   73   2 巨二]巨口

改进代号，用字母A,B,C...⋯表示
工作室容积，用阿拉伯数字表示，单位m'

二箱式

温度变化

试验设备

容积参数
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    工作室容积系列参数推荐为:0.05,0.1 ,0.2,0.5,1.0m',

4 使用条件

4.1 环境条件:

    a. 温度 5-35-C。

    b. 相对湿度 45%一75%;

    c 大气压 86̂-1O6kPa,

    d. 周围无强烈振动、无强烈气流和有害气体;

        周围无强烈电磁场，无阳光直射和其它冷热源影响。

42 供电条件:

电压 220士22V或380士38V f

频率 50士。.5HZ,

a.

b.

4. 3 供水条件:

    a. 循环用水 温度小于30-c;

    b 水压 0. 1-0. 3MPa ;

    c. 水质 清洁的自来水或循环水。

4. 4 负载条件

4.4. 1试验箱平均每lm，容积内，试验样品的质量(含样品架)小于30kgo
4.4.2试验箱工作的容积与试验样品体积之比一般为10-1-v5 -1(应视试验祥品的特
性，结构等因素而定)。

4.4. 3 试验样品的迎风面面积之和应小于试验箱工作室迎风横截面积的1/5,

4.4.4 当试验祥品为一台件时，其体积已达工作室容积的1/5或迎风面面积之和已达工

作室迎风横截面积的1/5时，推荐用较大容积的试验箱.

5 技术英求

5. 1使用性能
5.1.1 温度及容许偏差(见表1)e

表 1

鼠4$  } 1 2 3 4

高温箱
30̂ -155

  士 2

30̂-155

  士2

30 200 30̂ -200

30̂ -155

  士 2

大于 155 200

      士3

30̂ -155

  士 2

大于 155̂-200

      士 3

低温箱 一5~ 一30，士3-5一一65，士3 一5一一30，士3 -5~一65,+3

5.1.

5. 1

    12

温度波动度为士。.5̀C,
试验温度保持时间‘:为10-24 0min a
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、.4 高低温箱转换时间e,为30-300S.

1.5 样品进人试验箱后，箱温的恢复时间应小于或等于保持时间的10%，但不小于

min

二

曰

亡

︺

比

心

5.1.6 高低温循环次数小于或等于 100次。

5.1.7平均风速小于2m/se

5.1.8高温箱的内壁温度不大于工作空间试验温度(按开尔文温度计算)的3%0
5.1.9低温箱的内壁温度不大于工作空间试验温度(按开尔文温度计算)的8%0

5. 1.10 设计试验箱时应提供可靠性设计资料，满足平均无故障时间(MTBF)大于270h,
5.2结构要求

5.2.1 用于控制试验箱参数的设定仪表、指示仪表的误差应不大于被测参数误差的1/3,

5.2.2 试验箱控制系统一般应设置手动和微机装置。

5.2.3试验箱所选用的控制仪器、仪表应尽可能排除摸拟式，采用数控式.
5.2.4 高温箱和低温箱能自动转换。

5.2.5组成试验箱的自制件、外协件都应检验合格，外购件必须有合格证。
5.2.6样品架应用热容f小、耐高温、防锈蚀且有足够机械强度的材质制造.

5.2.7试验箱的搅拌风机、借动导轨必须灵活可靠、轻松平稳，紧固部份应牢固，门与箱
体应装配端正，开闭灵活，门的四周应严密密闭。

试验箱用保沮材料应具有自熄性;密封材料在高温条件下不发枯、不变形。

各管路的连接应密封可靠，不许漏水、漏油、漏气，交验收前必须经气密性试验合
28
2.9

.

乐

5.

格

5.2. 10试验箱箱体表面的徐(镀)层应平整，色泽应均匀一致，不得有裂纹、露底、脱落等
缺陷，装饰件的表面不得损伤、划伤。
53安全要求

5.3.1 试验箱应有超过商温值21r,制冷系统超压、缺水、电源缺相的声光报带安全保护

装里，其动作应灵敏可靠。

5.3.2动力接线端与箱体间的绝缘电阻应大于l00Mo,
5. 3. 3 电气系统应有足够的抗电强度，当施加有效值为2500V的交流电压作历时lmin

的抗电强度试验，应无击穿和飞弧现象。

5. 3. 4 试验箱应有良好的接地装置，并有明显的接地标志。

5. 3. 5 试验箱的噪声不应大于75dB,

53.6试验箱应考虑安全防护设施。
5.3.7 试验箱应能经受预定的运输试验.

6 试验方法

    试验环境条件按GB 5170. 1第3章规定。
    试验时用测试仪器要求按GB 5170. 1第4章规定。

6. 1 性能试验

6. 1.1 温度容许偏差测试
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    此测试在空载下进行。

    温度容许偏差测试按GB 5170. 4第3.1条进行，结果应符合本标准5.1.1条的规定。

6.1.2温度波动度计算方法
    在试验箱测温度容许偏差时所测数值中选取几何中心点连续在30min测得的15个

温度值、其最高、最低温度值之差的一半，冠以“士”符号.作为该试验箱的温度波动度、其

结果应符合本标准5.1.2条的规定。

6.1.3 恢复时间测试

    测试负载按本标准5.4条规定。
    恢复时间测试按GB 5170.4第3. 6条进行，试验结果应符合本标准5.1.5条规定。

6. 1.4 高低温循环试验

    测试负载按本标准5.4条规定。

    试验温度:极限高温、极限低温，保持时间为30min,

    按图1所示程序做高低温变化试验，连续5次循环，结果应满足本标准5. 1. 3̂-

5.1.6条的规定。

箱沮

高沮

低很

图 1 试验程序图
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6.1.5 风速测试

    此测试在空载下进行。

    风速测试按GB 5170.‘第3.2条进行，结果应符合本标准5.1.7条规定。
‘.1.6 内壁温度与工作空间试验温度温差的测试

    此测试在空载下进行，测试时试验箱温度为:极限高温，极限低温。

    测试方法按GB 5170. 4第3. 3条进行，结果应符合本标准5.」8和5.].9条的要求。
6.1.7平均无故障工作时间测试。

    按GB 5080.7序贯试验方案4:6进行，见本标准附录A(补充件).
6.2结构要求检测

6.2.1检查组成该试验箱的自制件，外协件是否已经检验合格，外购件是否有合格证书，
结果应满足本标准5.2.5条要求。

6.2.2 手动或开动试验箱的运动机构检查其灵活性及平稳性;目测门与箱体装配是否端
正，手动检查开闭箱门的灵活性，用厚度为。. 05.0. 08mm，宽为4 0̂-50mm的纸条，放在

门密封处的任何地方，门关闭后.纸条不应落地，才认为门密封是严密的，结果应符合本标

准5.2.7条要求。

6.2.3 用目测和手感检查试验箱的外观质址，结果应符合本标准5.2. 10条的要求。

6. 3 安全要求检测

6.3.1 超温、制冷系统超压、缺水、电源缺相试验，

    人为地制造超温、制冷系统超压、缺水、电薄缺相，此时试验箱的保护装置的动作应灵

敏可靠，结果应符合本标准5. 3.1条要求.
6.3.2 绝缘电阻测试

    用Iooov,1.0级兆欧表连接动力接线端与箱体间连续3次测试，结果应满足本标准
5.3.2条要求。

6. 3,3 电气系统抗电强度试验

    在电气系统施加有效值为1500v的交流电压，施压时应从小于1/2试验电压开始在

5min内逐渐升至额定值，保持lmin,结果应符合本标准5. 3. 3条要求。

6.3.4 接地装置检查
    目测有无接地装置，接地标志是否牢固，结果应符合本标准 5. 3.d条要求。

6.3.5 噪声测试

    嗓声测试按本标准附录B(补充件)的规定进行，结果应符合本标准5.3.5条要求。

6.弓.6 防护设施检查

    目测有无防护设施，结果应符合本标准5.3. 6条要求。

6.3,7 运抽试验

    视实际情况，从下列两种方法中任选一种。

6.3.7. 1按GB 5398铁路运输试验进行。
6.3.7.2 汽车运输试验。

    将包装好的试验箱或对运输条件比较敏感的具有代表性的电气部件置于汽车中部并

加以固定，在三级路面的公路上以20--40km/h的速度行驶100km.
                                                                                                                15



Si/T 10186-91

    运轴试验后，按使用说明书实施必要的安装和调整，再进行规定的出厂检验，其结果

应符合本标准5.2.7及5. 2. 9条要求。

检 验规则

    检验分为出厂检验和型式检验。

了.1 出厂检验

    出厂检验应逐台进行，检验项目按表 2规定，被测项目均应合格，否则返修，直至合格

为止.

了.2 型式检验

    有下列情况之一时，应进行型式检验:

    a. 新老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b. 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响性能时;
    c. 正常生产时每年定期进行一次检验。

    d. 停产两年后恢复生产时。

    e 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时，

    f 国家质坛监督机构提出进行型式检验的要求时，
    型式检验数t按生产批金进行抽检.

    每批不足30台抽一台，30 100台抽二台，100台以上抽三台。

    型式检验项目按表 2规定，被检项目均应合格，如有不合格时，按不合格项目加倍抽

验，第二次加倍抽检合格，则仅将第一次不合格品返修，如果第二次抽验有一台不合格，则
认为全部不合格，全部返修，返修后重新做型式检验。

a 标志、包装、运翰、贮存

8.1 标志

8.1.1 试验箱铭牌标志

    在试验箱的适当位里应装有字迹清楚的铭牌，铭牌标明:

    a. 名称;

    b. 型号。

    c 温度范围。

    d. 制造厂编号，

        出厂日期.

    f.制造厂名。
8.1.2 包装箱标志

    包装箱外壁用运输图示标志按GB 191的规定。

    包装箱外壁用文字标志推荐为:

    a. 运输号。

    b. 到站(港).

    c.收货单位，
  16
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    d. 总质Ar

    e. 名称，

    f. 型号.

    9. 发站(港)，

    h.发货单位;
    i 箱体:长、宽、高。

8.2 包装

    包装箱用材及等级按GB 153的规定或按有关标准的规定。

    包装箱的技术要求按GB 5398的规定。
    随同试验箱供应的备件、附件、工具及技米文件应防潮密封，放在箱内明显的地方加

以固定。

8.3 运抽

    试验箱运翰过程中，严禁倾斜和倒置.

8.4 贮存

    试验箱应贮存在通风良好，无腐蚀性气体及无化学药品的库房内。
    贮存期间应定期检查，一般半年检查一次，如发现锈蚀及油封脱落等情况应立即清

除 。
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表 2

检 验 项 目
技术要求

(条款)

试验方法

  (条款)

检验类别
备 注

陶内出 厂

温度容许偏差测试 5.1.1 6.1. 1 0

温度波动度测试计算 5.1.2 6.1.2 0

恢复时间测试 5.1.5 6.1.3 0

高低沮循环试验 5. 1. 3̂ -5. 1.〔 6.1.4 0 0

风速侧试 5.1.7 6.1.5 0

内璧沮度与工作空间沮度差测试 6.1.8- 5.1.9 6.1.6 0

平均无故瘴时间测试 S. 1. 10 6.1.7 0

自制件、外协件、外购件合格性检查 5.2.5 6.2. 1 0

装配质t检查 5. 2. 7 6.2. 2 0

外观质t检查 5.2. 10 6.2. 3 0 0

超沮、超压、缺水、电露缺相试验 5.3. 1 6.3. 1 0 0

绝缘电阻测试 5.3.2 6.3. 2 0 0

抗电强度试脸 5.3.3 6.3.3 0 0

接地装盆检查 5.3.4 6. 3. 4 0 0

噪声测试 5.3.5 6.3.5 0

防护设施检查 5.3.6 6.3.6 0 0

运输试验 5. 3. 7 6. 3. 7 0

往:“。助表示作试验项目.
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附 录 A

可靠性试验

(补 充件 )

A1 试骇环境条件

    进行可靠性试验的环境条件按5. 1条的规定.

A2 试验方案
    进行可靠性试验时，选用GB 5080.7中的序贯试验方案4，6,

A3 试验时间应延续到能作出合格与否的判决为止，每台试样的试验时间不得低于平均

每台试验时间的一半。

A4 试验方案中的符号“，”代表基本的可命性特征，这里选定可靠性特征为平均无故障

时间MTBF，故有:

                                                    MTBF=m

A5 故障数是指试验过程出现的累积相关故障数。故障包括:在规定的条件下，不能完成
规定的功能;在规定的条件下，有一个以上的性能参数不能保持在规定的容许误差范围之

内.在规定的操作程序和容许的应力范围工作时，发生的电气的或机械的故障，被迫停止

工作大于30min,
A6 当试样的相关试验时间用试样上各自的计时器记录时，第k次故障时的累积相关试

验时间应是所有计时器读数之和，即

T.=74'..⋯ ， (1)

式中:二— 试样总台数;

    ‘..— 发生第k次故障时，试样中第m台试祥的相关试验时间的读数。

    在判定点上未出现故障时的累积相关试验时间Tx为:

Tx=习t.x···········，················‘········⋯ ⋯(2)

式中:‘— 到判定点时，第m台试样的相关试验时间的读数.

A7 在试验中发生故障，则应停止试验查出故障原因，进行修复，修复后立即恢复试验。
A8 当出现拒收时，应对产品进行全面检查，采取措施后重新进行试验。

人9 试验方案4:6的判决标准图A1和表A1,
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。片尹=z0沁 。.今2 0

C ( 1口
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拒收 /
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D /

分/ 继续试脸 /)
/ /

/ 接收
/ 「

界.。.对期望判定点
/

」

录
积
相
关
故
阵
效

                      图A1方案‘:6的标准判决图

图中 ..— 规定可接收的平均无故障时间。

      a— 生产方风险，是当实际的m=二。时，设备被拒收的概率;
      ft- 使用方风险，是当实际的二二，、时，设备被接收的概率，这里，、是不可接收

            的平均无故障时间，

      D�— 平均无故障时间鉴别比，其定义为D�=,no/二，。
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表A1方案4:s的标准判决表

竺二全 三 r全 望臼 r
累积相关试验时间 (.b的倍数)

相 ， 二目 .声乒 到匕

拒 收 (等于或小于) 接 收 (等于或大于)

0 1.40

1 2.09

2 0.35 2.79

3 1. 04 3.48

4 1. 73 4. 17

5 2. 43 4. 87

6 3. 12 4.87

7 3.81 4. 87

注:相关故障数大于等干8，一律拒收。

附 录 B

嗓声测试

(补充件)

BI 试验箱的噪声不应大于75dB,基准值为1PW,

B2 噪声测试
测试环境为提供一个反射面上方自由场的实验室，或近似于反射面上方自由场的户

B3  MùCgUL1i}PM GB 3785 r+RZM 1 ffj)ffMit,瓢ItM后，应壁呼叮
士“. 5dB的噪声校准器在一个或多个频率上对整个测试系统咆括电M)A畔件uAU
箱放里在测试场所地面在的几何中心处，并且在产生噪声最大的工作状态二严斗 _
84划取包络试验箱的最小矩形六面体作为墓准体。L,,Lz,L,分别为,m件 'FF11夯火
高，根据基准体和测2距离划出测云表面，测2表面为距形六面体，共设9 'r̀ + Skt, A'PL
置及坐标见图BI和表B1所示。
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图BI 矩形六面体测量表面上的测点位置

图 中: 一合:，+‘

。一合L,+d
c= L,+ d

d为测量距离，取d= lm,测A表面包络面积为:
                                      S二 9 Cab+ ac+ be)
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表BI 矩形六面体测云表面上测点坐标

侧 点 X Y z

1 口 0 c/2

2 0 b c/2

3 — a 0 c/2

4 0 一七 c/2

5 O 西 c

6 一 口 b C

T — 口 - b c

8 0 - b C

9 0 0 c

B5 当用声级计(A计权)测试噪声时，应读取在噪声较大情况下指示的平均值，并以9点

噪声的算术平均值作为该试验箱的平均声压级噪声。

    根据测试结果，计算所测试验箱的声功率级:

                                  zŵ二(肠 一̂2)-4-10比s

式中:I ww— 人声功率级,dB(基准值为1PW) t

    T..- NA表面平均声压级,dB(基准值为20VPa);
      S- ml表面包络面积，MI.
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